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lineas de investigacion
para empezar el curso

- ™ entros como el de Biologia Molecular Se-
vero Ochoa, el Instituto de Investiga-
x B

... cién de Barcelona, el Instituto Ramoén y
Cajal, el Instituto de Astrofisica de Canarias, el
Puerto de Informacién Cientifica de la UAB, el
Centro de Investigacién Principe Felipe de Va-
lencia o el Centro Nacional de Investigaciones

Cardiovasculares marcaran la iniciativa cientifi-

cadelos pr 0s meses, Sus maquinarias se en-
cuentran ya Prcparadas para Producir la mejo

ciencia de nuestro pais. Nombres como Valen-
tin Fuster, Joan Massagué, Pedro Alvarez, Car-
los Simon, Javier de Felipe, Jesis Avila o Pedro
Miguel Echenique protagonizardn las principales
lineas de investigacién de nuestros laboratorios.
Desde los tiltimos detalles sobre la materia del
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Universo al dltimo tratamiento para prevenir el in-
farto, desde las tiltimas novedades en medicina
regenerativa hasta las profundidades de la fisica
de materiales, desde el conocimiento del laberinto
que rige nuestro cerebro (v las enfermedades que
lo hostigan) hasta la observaci6n y descubrimiento
de nuevos planetas. Estas son diez pistas basi-
cas del nuevo curso.




CIENCIA

El Provecto LHG: un puerto
para las leyes del Universo
Daré que hablary mucho, especial-
mente a comienzos del afio proxi-
mo. Es el proyecto LHC, liderado
por el Laboratorio Europeo para la
Fisica de Particulas (CERN), y des-
tinado a estudiar los origenes del
Universo. En su primera fase estd
embarcado el Puerto de Informa-
ci6n Cientifica (PIC) de la Univer-
sidad Auténoma de Barcelona, que
recogeri los primeros datos del ex-
perimento. “Obtendremos infor-
macién del comportamiento de las
particulas elementales y del mate-
rial que rige el Universo”, sefialaa
El Cultural el investigador Xavier
Espinal, del Instituto de Fisica de
Altas Energias de la UAB. Existen
diez centros de computacién de da-
tos repartidos por Europa, Améri-
cay Asia. EIPIC es unode ellos yal-
macena la informacién para que los
cientificos puedan analizarlos de
cara a la puesta en marcha definiti-

vadel LHC en 2008 .

El reloj biolégico,
minute a minuto
Comprender los mecanismos del re-
loj biolégico v los ritmos circadianos
es el principal objetivo de Paloma
Mis (Cartagena, 1968), reciente-
mente reconocida con el premio
EURYI. M4s trabaja como investi-
gadora en el departamento de Ge-
nética Molecular del Instituto de
Biologia Molecular de Barcelona
(IBMB). Desde bacterias hasta hu-
manos, la presencia del reloj biolé-
gico ha supuesto una notable ven-
taja adaptativa desde muy temprano
en la evolucién. “Muchas patolo-
gias humanas, tales como las alte-
raciones en la regulacién del ciclo
celular han sido correlacionadas con
defectos en el funcionamiento del
reloj biol6gico”, indica Mds. En los
tiltimos afios se han realizado consi-
derables esfuerzos para entenderel
funcionamiento del reloj biologi-
co. Especificamente en plantas, se
han identificado toda una serie de
componentes asociados al reloj

usando como modelo experimental
ala Arabidopsis Thaliana. “Entre los
distintos componentes del reloj, se
ha demostrado que la precisa regu-
lacién de TOC1 —Timing Of CAB
expression 1- es esencial para ge-
nerar y mantener la ritmicidad. In-
tentaremos identificar nuevos com-
ponentes que modulen la expresion
y actividad de TOC1 y en deter-
minar la importancia de esta regu-
lacién sobre los mecanismos de pro-
gresién del reloj biolégico”, sefiala
la investigadora.
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Entender y frenar procesos neuro-
degenerativos como el Alzheimer es
uno de los principales objetivos de
Jesis Avila, jefe del drea de Neu-
rologia del Centro de Biologfa Mo-
lecular Severo Ochoa (CBMSO).
“Nuestro trabajo en el drea de Neu-
rociencias tiene como objetivo ex-
plicar c6mo se forman unas estruc-
turas aberrantes —formadas por una
proteina conocida como tau-, que
aparecen en el cerebro de los pa-
cientes de Alzheimer y que se re-
lacionan con la demencia”, explica
Avila, cuyo grupo de investigacién
también trabaja en procesos de re-
generacién neuronal, Las patologfas

cuyos mecanismos se estudian enel
CBMSO incluyen enfermedades
como el citado Alzheimer, cdncer, in-
flamacioén, infecciones virales o las
alteraciones del sistema cardiovas-
cular e inmune.
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Carlos Slmon coordma el drea de
Medicina Regenerativa del Cen-
tro de Investigacién Principe Feli-
pe (CIPF) de Valencia. Su principal
linea de investigacién va encami-
nada a descubrir el método que
permita obtener células madre em-
brionarias desde una blastémera sin
necesidad de destruir el preem-
brién. “Para ello —sefiala— cuento
con la aprobacién del Comité de
Garantias del Banco Nacional con la

colaboracién de
dos grupos ameri-
canos y con la fi-
nanciacién del
Centro de Medi-
cina Regenerati-
va de Califor-
nia”. Este grupo
de investigacién
present6 en 2006
las primeras line-
as de células madre
de origen embriona-
rio derivadas en Es-
pafia, conocidas como
VAL-3, VAL-4y VAL-5.
“Su principal misién es la
produccién de nuevas line-
as celulares indiferenciadas de
grado terapéutico que serdn uti-
lizadas por el resto de investigado-
res para diferenciar tipos celulares
concretos asi como la creacién de
lineas con alteraciones genéticas es-
pecificas que puedan servir de mo-
delo para estudios de enfermedades
raras”, aclara el cientifico.

Un vigje al centro de
Ia fisica de m eriales
Pedro Miguel Echcmque esel pre-
sidente del Donostia Internacional
Physics Center (DIPC). Desde su
inauguracién en el afio 2000 se ha
convertido en un centro de refe-
rencia en el campo de la fisica de
materiales, polimeros y de materia
condensada. Su principal objetivo
es el de catalizar el desarrollo al mas
alto nivel de la investigacion basi-
ca (y bisica-orientada) en ciencia de
materiales. “La actividad investi-
gadora que se realiza en mi grupo
estd centrada en el estudio de las
propiedades estructurales, elec-
trénicas y 6pticas de sélidos, super-
ficies y sistemas de baja dimensio-
nalidad, con especial atencién a
sistemas de tamafio nanométrico.
En el laboratorio de nanofisica los
investigadores desarrollan su acti-
vidad experimental mediante téc-
nicas de microscopia tiinel y foto-
emisién”, sefala Echenique. Una
de las principales lineas de inves-

tigacion del drea de
Fisica de la materia condensada es-
tudia las propiedades estructurales
y electrénicas de materiales a par-
tir de célculos de primeros princi-
pios. Entre otros, recientemente
se han estudiado propiedades de s6-
lidos, superficies, agregados metli-
cos, moléculas de interés biolégico
v nanohilos. Otras lineas de inves-
tigacién analizan la dindmica de
electrones en solidos, superficies, ad-
sorbatos y sistemas de baja dimen-
sionalidad, con especial atencién a
sistemas de tamaiio nanométrico.

Dianas contra el cancer
Joan Massagué, director adjunto del
Instituto de Investigacién Biomé-
dica de Barcelona (IRB) y Premio
Principe de Asturias de 2004, dise-
fi6 —junto al director Joan Guino-
vart—un tipo de centro interactivo
integrado por expertos en diversas
disciplinas, y con la creacién de vin-
culos entre investigacion bésica, cli-
nica y quimica farmacolégica. El
IRB trabaja con 25 grupos de in-
vestigacién integrados en cinco
grandes dreas entrelazadas. Una de
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estas dreas es la de On-
cologia, donde Massagué coordina
. el Laboratorio de Metdstasis —el
Metlab— junto con su director Roger
Gomis, donde estudian como las cé-
lulas cancerigenas diseminadas por
un tumor acaban colonizando otros
érganos. Segtin Gomis, el interés
principal del Metlab, uno de los
puntales del IRB, “estriba en la
identificacién de grupos de genes
y sus funciones cuyo abuso o desuso
por.parte de células tumorales los
conyierte en instrumentos para la
metdstasis’.

Dodiana: el Lince sigue
en la cuerda figja

La Estacién Biol6gica de Doflana
(EBD) es un centro de investiga-
ciones cientificas cuya labor no se
circunseribe sélo al dmbito de Do-
fiana sino a otros ecosistemas, tan-
toen Espaiia como en el extranjero.
Este centro cientifico es uno de los
abanderados en la lucha por evitar la
extincién de uno de nuestros ani-
males mds emblemadticos, el lince
ibérico. “No existen miés de 200
ejemplares repartidos entre Donia-
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na—entre 40 6 50—y
Sierra Morena —en-
tre 150y 200-y cu-
yas poblaciones, a
su vez, se distribu-
yen en pequefios
niicleos aislados.
Esto dificulta la re-
produccién de la
especie”, afirma
Francisco Paloma-
res, investigador del
departamento de
Biologia Aplicada de la
EBD. Palomares la-
menta que a los habitua-
les factores causantes de la
paulatina desaparicién del
lince —decreciente y escasa po-
blacién de conejos, bajo indice na-
tural de reproduccion, atropellos,
disparos, trampas y degradacion del
habitat natural por medio de incen-
dios, desbroces o carreteras— haya
que sumar el brote de leucemia fe-
lina surgida hace unos meses que
mat6 a tres machos reproductores.

Objetivo: planetas como ia
Tierra desde el GTC
El Gran Telescopio de Canarias vio
su “primera luz” el pasado 13 de ju-
lio pero el ingenio no trabajard a ple-
no pulmén hasta pasados unos me-
ses. Serd un referente de la astrofisica
mundial. Su linea de investigacién
mas destacable, segiin el director del
centro, Pedro Alvarez, estd enca-

minada a descubrir nuevos plane-
tas alrededor de otras estrellas: “Uno
de los principales objetivos es la de-
teccién de planetas similares a la
Tierra en los que la existencia de
agua liquida sea posible por ser un
elemento indispensable para la bis-
queda de vida”. Otras lineas de in-
vestigacion que podrian llevarse a
a cabo son el escrutinio de campos
magnéticos en nubes de polvo, el
estudio de objetos subestelares, dis-
cos de gas y polvo alrededor de es-
trellas asf como las regiones de for-
macién estelar en otras galaxias.
Alvarez considera que el GTC po-
dria llegar a convertirse en “la mejor
herramienta de observacién”,

El Instituto de Neurobiologia Ra-
mén y Cajal (INRC) es uno de los
primeros centros mundiales en
neurociencia. Consta de tres depar-
tamentos de investigacion: Neuro-
biologia Molecular y del Desarrollo,
Plasticidad Neuronal, y Neurobio-
logia Funcional. En este tltimo, €l
investigador Javier de Felipe diri-
ge uno de los grupos de trabajo.
Considerado uno de los mayores es-
pecialistas en el estudio del cerebro,
lidera una investigacién cuyo prin-
cipal objetivo es el estudio neuro-
quimico y microanatémico de la cor-
teza cerebral normal y sus
alteraciones en diversas patologfas,

“Los cientificos tenemos gue convencer a los ciudadanes de que
hemos desarrollade procedimientos fiables para entender el
mundo”, Asi define Fernando Hiraldo, de la Estacion Bioldgica de
Dofiana, la meta de la ciencia en nuestro pais. Otros, como Joan
Massagué, apuntan que “convendria que se trabajara para obte-
nep liderazgos mas fuertes en gestifn y en la estabilidad en los
esfuerzos politices”. El neurélogoe Javier de Felipe echa de menos
mayor flexibilidad, “que las tareas administrativas se reduzcan
al minimo posible v que los grupos de investigacion puedan gestio-
nar con facilidad sus recursos”. Por su parte, Paloma Mas lamen-
ta que el sistema de plazas docentes v de investigacion esté
anquilosade: “Carece de flexiblidad y favorece la endogamia”.

tanto del cerebro humano como en
modelos animales. Sus lineas de in-
vestigacion se centran principal-
mente en epilepsia. “El procesa-
miento de informacién cortical se
realiza a través de complejos cir-
cuitos sindpticos —las sinapsis son es-
tructuras especializadas en la co-
municacién entre neuronas— que se
establecen por la interaccién entre
muiltiples neuronas y entre éstas y la
informacién procedente del mundo
externo. Cuando estos circuitos se
alteran nuestro cerebro funciona de
manera anémala, dando lugar a di-
versas enfermedades como la epi-
lepsia, Alzheimer o esquizofrenia”,
explica. En este sentido, uno de
los principales objetivos de su la-
boratorio es estudiar en detalle los
circuitos corticales para entender
mejor estas enfermedades. Para De
Felipe, “el estudio de la corteza ce-
rebral constituye el gran reto de la
ciencia en los préximos siglos, ya
que representa el fundamento de
nuestra humanidad™.

La polipiidora contra el
infarto de Fuster
El Centro Nacional de Investiga-
ciones Cardiovasculares (CNIC) si-
gue a buen ritmo con uno de sus
proyectos estrella: la “polipildora”
contra el infarto. “Después de dos
afios de investigaciones y de con-
seguir combinaciones adecuadas,
hemos obtenido muy buenos resul-
tados”. Son palabras de Valentin
Fuster, director del CNIC, que va-
lora positivamente el nuevo hori-
zonte que se abre ante los pacientes.
Si todo va bien, esta previsto que
para finales de afio se hagan las pri-
meras pruebas en humanos. Todo
hace pensar que en el 2009 el nue-
vo combinado estari listo. Pero an-
tes de la previsible puesta en el mer-
cado de la polipildora se van a
realizar, a finales de 2008, tres es-
tudios en Espana, China y en al-
gln pais sudamericano para obser-
var la aceptacién del comprimido.

DIEGO QUINTANA
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