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{ }El joven busca la
felicidad en lo

imprevisto; el anciano,
en el hábito P. COURTY

V. S. D.
SUGERENCIAS PARA EL FIN DE SEMANA

CINE 17
The Beaver, la nueva película dirigida por Jodie

Foster, y protagonizada por Mel Gibson se estrena
hoy en las salas de cine.

ESCAPADA 18
Hamburgo es una vibrante y cosmopolita

metrópoli donde las visitas culturales, una
animada vida nocturna y una gran oferta

comercial, la convierten en el destino ideal.

HISTORIA 19
La formación de Libia a partir de tres provincias
del Impero Otomano que se regían por pactos
ancestrales entre tribus explica en parte los

orígenes de la situación política y social actuales.

ARTE 20
El Museo de Historia Natural de Londres expone

una muestra sobre los pintores botánicos.

Dos señales antagónicas rigen
la formación de los órganos
Un equipo de investigadores coordinados por Mi-
guel Torres, del Centro Nacional de Investigacio-
nes Cardiovasculares, ha identificado dos señales
antagónicas que controlan la formación de las di-
ferentes partes de las extremidades en el embrión
de los vertebrados. El hallazgo se publi-
ca hoy en Science.

La capacidad de raciocinio se ve
en los humanos desde la infancia
La capacidad humana para el raciocinio es rica,
poderosa y coherente ya desde la infancia, según
un trabajo que aparece hoy en Science y que ha si-
do coordinado por Luca Bonatti, del Departa-
mento de Tecnologías de la Información y las Co-
municaciones de la Universidad Pom-
peu Fabra, de Barcelona.

Ver ficha técnica en pág. 8

El extendido malestar que el
documento de troncalidad de
Sanidad ha generado en comi-
siones nacionales y sociedades
científicas mantiene estanca-
do un texto que el ministerio
sigue comprometido a apro-

bar antes del fin de la presente
legislatura. José Manuel Bajo
Arenas, presidente de Facme y
una de las voces más críticas
con el documento, está con-
vencido de que la única forma
de cumplir esos plazos y con-

seguir el consenso al que aspi-
ra Sanidad es que el departa-
mento de Leire Pajín "reconsi-
dere seriamente" la configura-
ción del mapa troncal que in-
cluye su propuesta. Según Ba-
jo Arenas, el primer paso con-

siste en tener en cuenta el ma-
pa de competencias que todas
las comisiones y sociedades
tienen elaborado, sobre todo
aquéllas que rechazan ser in-
cluidas en los tron-
cos prefigurados.

BAJO ARENAS DICE QUE SE DEBE ESCUCHAR DE VERDAD A COMISIONES Y SOCIEDADES CIENTÍFICAS

Facme considera que la única vía para desatascar
el controvertido proyecto de troncalidad es que el
ministerio "reconsidere seriamente" la configura-

ción del mapa troncal que incluye en su borrador.
Para ello, el primer paso es escuchar, pero de ver-
dad, a comisiones nacionales y sociedades.

➔

Facme pide a Sanidad que "reconsidere
seriamente" la propuesta de troncalidad

El aniversario
de DM, hasta
la bandera

Las ministras de Sanidad, Po-
lítica Social e Igualdad, Leire
Pajín, y de Ciencia e Innova-
ción, Cristina Garmendia, se
sumaron al XIX aniversario de
DIARIO MÉDICO celebrado en
el jardín del Hotel Ritz, de
Madrid, que estuvo abarrota-
do por los profesionales y los
representantes de la sanidad y
de los médicos.

Javier Olave, director de DIARIO MÉDICO, recibe a las ministras a su llegada al Ritz.
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[EL REPORTAJE DEL DÍA PÁG. 9]

La ley nacional
de paliativos
deja a los CEA
como estaban
El proyecto de ley nacio-
nal de cuidados paliati-
vos dedica un artículo a
los comités de ética asis-
tencial (CEA) que, según
expertos en Bioética, só-
lo constata la práctica ac-
tual de estos comités. Jesús González y Justo Aznar opinan sobre la norma.

PROPOSICIÓN NO DE LEY

El Congreso
apoya que AP
protagonice
la atención
a crónicos
La Comisión de Sanidad del
Congreso de los Diputados ha
aprobado por unanimidad una
proposición no de ley para
que atención primaria lidere
la asistencia al cró-
nico en el SNS.

El lunes, amplio
reportaje gráfico

de la fiesta
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❚ Redacción

Uno de los retos más impor-
tantes en la Biología es en-
tender cómo consiguen las
células del embrión las ins-
trucciones para producir los
distintos órganos y estructu-
ras del cuerpo en el correcto
orden espacio-temporal.
Uno de los modelos clásicos
para estudiar este proceso es
el desarrollo de las extremi-
dades de los vertebrados.
En particular, la formación
de patrón en el eje próximo-
distal (PD) de la extremidad
(del hombro a la punta de
los dedos) ha sido tema de
debate durante al menos los
últimos 40 años.

El modelo clásico acepta-
do hasta ahora consideraba
que las células encargadas
de generar la extremidad en
el embrión contendrían de
manera autónoma la infor-
mación necesaria para pro-
ducir todas las partes desde
el hombro a la punta de los
dedos. Para producirlas, las
células transitarían por dis-
tintas fases sucesivas, de ma-
nera que primero produci-
rían las partes más próximas
al tronco y luego progresiva-
mente las más alejadas, en
un proceso irreversible e in-
sensible a la regulación por
señales externas.

Otras investigaciones pos-
teriores indicaban por el

EMBRIOLOGÍA CONFIRMAN EN EMBRIÓN DE POLLO LA PLASTICIDAD DE CÉLULAS PRECURSORAS

Miguel Torres, del CNIC, ha coordinado un estu-
dio que se publica hoy en Science en el que se
identifica un nuevo mecanismo por el que dos

señales antagónicas controlan la formación de
las distintas partes de las extremidades en el
embrión de los vertebrados.

➔

Dos señales antagónicas rigen
la formación de los órganos

Alberto Roselló y Miguel Torres, del Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares.

contrario que este proceso
podría ser plástico y respon-
der a señales externas.

Dos nuevos estudios que
se publican hoy en Science
aportan nuevos datos sobre
cómo tiene lugar este proce-
so y confirman definitiva-
mente la plasticidad de las
células precursoras de la ex-
tremidad en respuesta a se-
ñales externas.

Uno de los trabajos se ha
llevado a cabo en el Centro
Nacional de Investigaciones

Cardiovasculares (CNIC),
de Madrid, por Alberto Ro-
selló y Miguel Torres, en co-
laboración María Ángeles
Ros, del Instituto de Biomé-
dicina y Biotecnología de
Cantabria, de Santander. En
el mencionado estudio se ha
puesto a prueba la plastici-
dad de las células de la ex-
tremidad mediante microci-
rugía del embrión y modifi-
cación farmacológica de dis-
tintas vías de señalización.

Esta investigación, llevada

a cabo en embrión de pollo,
concluye que las células no
deciden su destino autóno-
mamente sino que interpre-
tan el balance entre dos se-
ñales extracelulares antagó-
nicas, una proximal produci-
da por el tronco del embrión
(vitamina A) y una distal ge-
nerada por la punta de la ex-
tremidad en desarrollo
(FGF).

Al crecer el primordio de
la extremidad las células dis-
tales de la extremidad se ale-

Las células de las extremidades responden a señales locales.
Cuando se injertan en el tronco, forman completamente la
extremidad. En la parte inferior se observa la diferencia por
la ausencia o presencia de ácido retinoico.

Proceso de formación

jan de la señal proximal,
mientras que se mantienen
cerca de la distal, por lo que
el balance entre las dos se-
ñales cambia progresiva-
mente con el tiempo de de-
sarrollo. La lectura continua
por las células del balance
entre estas dos señales es lo
que determina su destino y
la generación progresiva de
estructuras cada vez más
distales.

Vitamina A
Una consecuencia de estos
hallazgos es que la exposi-
ción a estas señales de las
células encargadas de for-
mar la extremidad altera las
estructuras que forman. En
el trabajo se identifica a la
vitamina A como la señal
proximal responsable de la
formación de la extremidad.

Es conocido que el exceso
o defecto de vitamina A du-
rante la gestación conduce a
malformaciones del feto y
una de las más frecuentes
afecta al desarrollo de las ex-
tremidades. Los nuevos ha-

llazgos permitirán entender
mejor las causas de estos de-
fectos congénitos.

Además, el uso combina-
do de las dos señales carac-
terizadas podría ser relevan-
te en proyectos de ingenie-
ría de tejidos que intentan
desarrollar tejidos y órganos
a partir de células troncales
en el laboratorio. La contra-
posición descrita entre las
dos señales vitamina A/FGF
está presente en otras es-
tructuras embrionarias co-
mo el propio tronco embrio-
nario, el corazón y otras, por
lo que las conclusiones al-
canzadas en este estudio po-
drían ser de aplicación gene-
ral al entendimiento de la
formación de los órganos en
el embrión.
■ (Science 2011; 332: 1.086-
1.088).

Acceda al vídeo sobre la
entrevista del autor del
estudio, Miguel
Torres, en el web.

Luca Bonatti.

NEUROLOGÍA LOS MENORES ADOPTAN POSICIONES RACIONALES, SEGÚN UN ESTUDIO ESPAÑOL QUE PUBLICA HOY 'SCIENCE'

La capacidad de raciocinio está presente en humanos desde la infancia
❚ Javier Granda Revilla Barcelona

La capacidad humana para
el raciocinio es extremada-
mente rica, poderosa y
coherente ya desde la infan-
cia, según un trabajo que
aparece hoy en Science y que
ha sido coordinado por Luca
Bonatti, de la Unidad de
Cognición y Cerebro del De-
partamento de Tecnologías
de la Información y las Co-
municaciones de la Univer-
sidad Pompeu Fabra, de Bar-
celona.

Ante una variedad de estí-
mulos complejos, los niños
de 12 meses adoptan un
comportamiento preciso y
racional que los autores del
artículo han denominado
razonamiento puro. El obje-
tivo del trabajo era demos-
trar cuáles eran las bases de

este razonamiento puro, mi-
diendo el tiempo de res-
puesta a determinados estí-
mulos visuales que actúan
como indicadores de sorpre-
sa y novedad.

De este modo, los autore
apuntan que el estímulo vi-
sual despierta una mayor
atención en el niño cuanto
más alejado esté de sus ex-
pectativas según su expe-
riencia previa, o cuanto más
sorprendente le resulta el
estímulo concreto.

Predecir situaciones
"Hemos conseguido reunir
pruebas experimentales de
que los niños son muy racio-
nales al interpretar situacio-
nes que no han vivido antes,
lo que creemos que supone
un pequeño paso para la

comprensión del origen del
razonamiento racional", ha
detallado Bonatti.

La dificultad de la investi-
gación se basaba en saber la
manera en la que los niños
reúnen la distinta informa-
ción para realizar una pre-
dicción óptima en una nue-
va situación: "Como huma-
nos es muy importante que
comprendamos las nuevas
situaciones, por lo que opta-
mos por elaborar unas pelí-
culas que mostraran a los ni-
ños situaciones que podrían
ser ambiguas y con mucha
información".

En un bombo de lotería se
situaron tres objetos de un
color y un cuarto de un co-
lor diferente, todos en movi-
miento, lo que proporciona-
ba información sobre posi-

ción, categoría y movimien-
to. La conclusión del experi-
mento es que el niño puede
extraer la información exac-
ta y necesaria para realizar
la predicción óptima, pese a
que la situación en la que se
encuentra cambie de mane-
ra repentina.

Pensamiento racional
El artículo incorpora un mo-
delo matemático que permi-
te predecir cuál sería el
comportamiento más racio-
nal: "El modelo predijo
exactamente lo que los ni-
ños harían en nuestro expe-
rimento, por lo que añadi-
mos a nuestro resultado pre-
vio el hecho de que podía-
mos hacer predicciones
cuantitativas. Además, el
modelo puede predecir mu-

chos otros resultados cono-
cidos de la literatura cientí-
fica en trabajos en niños,
por lo que, con una única
explicación, podemos reunir
numerosos resultados cono-
cidos con anterioridad, pero
que no podían ser explica-
dos de manera común", ha
resumido.

La investigación de Bo-
natti se centra ahora en pro-
fundizar en el origen del
pensamiento racional y có-
mo el ser humano es capaz
de interpretar las ideas so-
bre eventos futuros: "Inten-
tamos saber qué pasa por la
mente de los niños cuando
ven situaciones simples y
tienen que imaginar qué su-
cede a continuación. Quere-
mos explicar un poco más la
estructura de representa-

ción que permite realizar a
los niños estas predicciones
racionales y el razonamien-
to lógico y probabilístico
que pueden hacer". Además,
otro de los objetivos es dis-
cernir cómo los adultos se
equivocan con tanta fre-
cuencia en estas mismas
áreas.
■ (Science 2011; 322: 1054-
1059).
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